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ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS |

i
El terreno representadoen la Hoja de Agliero enclava, en su:mayor parte,
en la provineia de Huesca. Estad situada al NO. de la capital y en el-borde
occidental de 1a provincia; cuyo trazado irregular da entrada hacia. el:S0. de

‘la Hoja a dos salientes que corresponden a la de Zaragoza.

Su caracter geografico es movido o montafioso en toda su 4rea. Porel bor
de oeste penetra en'la Hoja la Sierra de Santo Domingo, la cual nace en:la
de Uncastillo, inmediata por el Oeste, llega a alturas de 1.384m. en-la.cota
Fachai (A-3),situada ya dentro de esta Hoja de Agiiero y muyprékima;al bor-

"de oceidental, y continda luego endireccién ESE. Debido a esta: ligera incli-

nacién que presenta hacia el Sur llega a‘alcanzar:al borde meridional y. su

'representacién continda, después de culminar-a 1,691 m. en el Puig Chilibro
- (D-4); en ‘parte en las hojas:de Ayerbe, contigua: poriel Sur, y de Yebra-de
‘Basa, contigua por el Este, pero'sobre todo enlas de Apiés, opuesta por.el:én-

gulo ‘SE.,y de ‘Alquézar. Esta'cadena recibe sucésivamenie las:denominacio-

“nes de Sierra’de Santo'Domingo, Loarre y Guara, perdiéndose después en un

confuso nudo montafioso. haRnn 0

71/ T,4 'base visible de estas sierrases el Trias, sobreel que descansaunaserie
“gesundaria muy incompleta;y adem4s el ' Eocenoy el Oligoceno (fig:2). i«

*Las restantes areas de la Hoja se desarrollan enel Oligoceno;més:bien

‘plegadoy, en algunas zonas, 1ntensamente plegado, ¥ dotadas ide: nm relieve
’”ﬁcusado ® 1rregu1ar fy e v ofdossgseh le s plosmaobeiroy olOE 280015

“'Estas'sierras'no han'sido objeto de estudio'detallado:liasta tiempas:recrep-
tes y forman parte de una regién en que no abundan los antecedentesiozs:
“"Entre’1os'primeros que conocemos esti el estudio’de Aldama(1;1846), cu-

“yos'datos tienen mas bien ‘caricter de curiosidad, ConMallada, y sobre:todo
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en su magistral estudio de la provincia de Huesca (2, 1881), empieza el cono-
cimiento serio y cientifico de esta zona de sierras, ya que aquel ilustre gedlo-
go, po rser nacido en la region, estudia con especial carifio sus problemas y
sienta las bases estratigrificas que son completadas bastante més tarde por
Dalloni (10, 1910). Pero las interpretaciones tecténicas que dan estos autores
gon ain excesivamente esquematicas, en el caso de Mallada por razén de la
época y en el de Dalloni porque enfoca su actividad sobre todo al estudio de
la esiratigrafia, que desmenuza en geries detalladas con copia de datos pa-
leontoldgicos.

De aire mas moderno y adecuado a las ideas y necesidades actuales es el
trabajo de Selzer (23, 1934).

Este gedlogo aleman, de la escuela de Stille, se basa sobre todo en el cl-
mulo ds datos estrati

enriquece con observaciones propias; pero el interés de su contribucién resi-

réficos” ‘autores que resume y

g {dos por anterlo‘
de principalmente en el mapa a escala 1:350.000 que representa con bastante
_fidelidadsmuy:superioi:desde: luego’ala delos mapas anterioresy una exten-
dadreadedarregion alté-aragonesa, en:que queda incluida:muestra Hoja.: .

sty Tios mutores de estarHoja,yder las contiguas; antes: mencionadas, publica-
ron recientemente:(2;1951) un mapa de:conjunto «de;la:region sub-pirenaica
-qragonesa.y deé sus: sierrasmarginales; erque:se reprodujeron algo simplifi-
réadosys a&escala 1:200.000 1a' mayer palte de-lo¢ datos:.que han servido. para

componerla. BB Tk wpiiln B o [RSERE ( i
. Fimaluxente,y con carficter:mas ,bien geoglaﬂco, peroi-con; 1elaclon inme-

- diata alcaticter geolbgito delazona; pubhco Barrere un:trabajo (4,1951) en

Hque serestudiaia fisiografia de:estas sierras. slond slannaog By B0
(A 1a: 6p6ca eneque iniciamosinosotros su. estudlo,xla obra més, 1nteresante

»deseondulta era sin duda; por:suescala; modernidadiy precision,la de Selzer,
sinque estorsignifigue merma:o menosprecio.de los datosa}‘eunidosfppname-
.pioresautores; sobretodo. Mallada;y,Dallonijcuyas contribuciones som, desde

el f:pun:to,;‘deﬁwst/a;astmtlmlaﬁco, fundamentales y-han.de ser; tenidas siempre

COrINLETL £3E irion

en euenta. ceanisinon
.1+ Nio-obstante; hemos procurado: trabajar-en-el campo:con; la mayor objetivi-
dad e'indspendencia de: criterio iposibles; de modo; que: .puestro trabajo . no
~ consisti6en:comprobar:y afinanlos:de-autores anteriores; sino, sobre.todo en
. establecer-un:mapa nuevo.basado enteramente en nuestras propias. obsenva-
ciones, S6lo posterlormente en el despacho, y en visitas-posteriores. de.com-
,prede-

‘f‘pt’?ob‘acm:m se! contrastaron nuestros: resultados;icons 108 ,de nuestros:.

cesores;ni:he s Lo f EHE i B ’ 0B .
- (Brtla fﬁom del Agiiero:mno; solo hemos dotadoj al mapa de una;mayor; ‘preci-
/gi6n; como correspondea su:eseala, sino gue ol detalle es mucho mayor, Los
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plleﬂues y comphcadaq estructuras a que da origen la combinacién de aqué-
llos con el relieve, se repxesentan con gran minueciosidad y quedan ﬁuurados
muchos contornos y accidentes que habian sido omitidos en todos los mz\pas
anteriores. Es preciso reconocer, no obstante, que las lmeas genexales del
mapa de Selzer siguen en pie y son siempre validas.

El curioso accidente tectonico de San Felices (A-3), excesivamente esque-
matizado en el mapa de Selzer, se repreqenta con mayor detalle y fidelidad y
es objeto de nusva 1nterpretacmn (figs. 10 y 11). Se pasan al Ohgoceno, vol-
viendo a las tesis clasicas anteriores, las 4reas miocenas del mapa de Selzer,
Se separa el Ludense del Oligoceno, en el que habia sido incluido siempre
anteriormente, y finalmente se desmenuza la representaclon tectonica de las
sierras en una coleccién muy completa de cortes serlados

Creemos, pues, que gqueda establecida la geologla de esta HOJa en baseb
sohdas y los problemas aln pendlentes son de orden menox e mdole acceso-
ria y seran menclonados mas adelante.

El eje tecténico de la HO]a y su accidente més 1mportante, es ol pllegue
vqkue on forma de anticlinal mas o menos complejo, sm llegar a la categoria
de anticlinorio, penetra por el borde oeshe de la HOJaf para sallr de ella por
el 4ngulo sudeste.

Este pliegue afecta a toda la serie VISlble q_ue tiene su base en ol Tuas, y
se compone de Cretidceo superior incompleto, Eoceno y Ohfroceno sin contar
los aluviones diversos de importaneia menor. Es de notar la curiosisima dis-
continuidad, de categoria regional, existente entre el Keuper y el Cretéceo
superior medio (fig. 2), a falta de las formaciones lidsicas, juradsicas, eocreta-
ceas y parte de las neocreticeas, a pesar de lo cual hay una concordancia,
forzosamente aparente, por lo que se refiere a la historia sedimentaria del
pais, pero real y marosada en sus resultados tangibles, entre formaciones tan
separadas como son el Keuper y el Turonense o Senonense.

Este gran pliegue es violento y en algunas zonas complejo; va acompafia-
do de desplomes, fracturas y cabalgamientos. La \fergencia al Sur es neta. Ma-
nifiesta, ademas de la direccién, o rumbo general predominante, ONO.-ESE.,
otra direccion cruzada de N. a S. debido, claro es, a distintos empujeé. Viene
expresada en esta Hoja por las inflexiones y pliegues de Rasal (E-2, 3, 4) prin-
cipalmente, y por alg(n otro menos acusado. La expresion maxima de estos
accidentes cruzados la tenemos en los que se representan en las hojas de
Apiés (19,1951) y Alquézar (17, 1950).

El Oligoceno al sur de la Hoja viene plegado en la zona en que forma parte
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de las sierras, pero on direccién a 1a depreswn del Fbro queda prontamente
en posmxon tendida. Son de notm lag urandes acumulacxones de conglomera
dos maramales (fots 2 9 26y 34) que constxtuven entre ‘otras montanas los
kbelhmmos y muy conocidos <Mallos> de leos (B 4) y Aguero (A -4); acugan
maxcadlmmas discordancias mtraolmocenas de t1po progreswo. ‘

Dn cambio ol Ollgoceno al norte de la Hoja, que forma parte de 1a gran
depresxon de, Secorum aparece replezrado con v1olencla en la zona occidental
por un con]unto anticlinal-sinclinal de gran desarrollo, que cruza toda la Hom
y aun eontmﬁa por las contlguas. )

Estos pheaues tienen el mismo rumbo y orlgen del pllegue prmcxpal

Y aun en el mismo angulo NE. de la HOJa aparece un pequeno fragmento
de un gran phecrue que viene de la hO]a de Jaca a la de Yebra de Basa, el

'cual pone al descubierto las formaclones eocenas ba]o las oligecenas.

Estos pliegues pertenecen pues a la zona de sxerras subplrenalcas maxgl-
nales en que se extingue la actividad tecténica hacia la depresmn ‘del Ebro,
pero aqui es tan brusca que los accidentes marginales son an relativamente
violentos.

_En la figura 1 viene representada graﬁcamente la ubicacion de la geologia

oja, da Avuero dentro del marco reglon al que acabamos de expresar en

los antémores parrafos., ’ ,
Se rewomlenda 1a consulta de Ias contlguas hO]aS de Uncastlllo, Yebra de

Basa, _Ayerbe Ap\és bf Alquezar, que estudlan el rmsmo con]unto de sierras

en los restantes sectores.

i

:
.

e

II

" RASGOS DE GEOGRAFIA FiSICA Y HUMANA

Como qued6 mencionado en el antemor capltulo la HO]R de Aguero estoda
olla de cardcter topografico movide y de acusado e irregular relieve. Sobre
todo la faja que se extiende en direccion ESE.-ONO. diagonalmente, en la
mitad inferior de la Hoja, es zona de moutafia que incluso én algunos sitios,
por su salvaje relieve, da impresién de alta montafia, si bien ‘sus cotas no se
elevan mAs alla de los 1.591 m. (en el Pusilibro o Puig Chilibro, D-4), con un
techo medio de 1.200 metros y base media de 700 metros.

Es un fragmento de la larga almeaclén de sierras subpirenaicas margina-
les que nace en Navarra (Sierra de ‘Santo Domingo) y contindan ininterrum-
pxdamente hasta el meridiano aproximado de Alquézar (en la provincia de
Huesea), donde plerde ontidad en un confuso nudo montafioso, después de
culm1na1 a maxima altura en el pico de Guara (hoja de Alquézar, A, B-1) con
1. 870 metros de altura.

"'Entre esta alineacién o sierra y el ermeo ploplamente dicho queda una

_amplia y profunda. cubeta o depresién (en los dos sentidos, geolégico y topo-

grafico) tallada en complicado relieve por.el rio Guarga y sus afluentes. Enla
mitad superior de esta Hoja estd representada una parte de la zona meridio-
nal de esta depresxon \

La s1erra que en esfe sector 1ec1be los nombres de Slerra de Aguero en su

;sector occxdental de Loarre en el sector centxal, y de S1erra Oaballera al sallr
. de la Ho;a por ol angulo SE., so presenta dlspuesta en «lomo de asno», sin

valles inter medlos lonmtudmales, pero con relieve compllcado y bravw oca-
sxonado por barrancos y torrentes que entallan profunda e 1rreguldrmente en

; las 1aderas Su anchura medm es de unos 4-5 kllometros

( Sn rnnrfoloma esta mmedlatamente subordmada a la estructura geologlca

‘a la que corresponde en absoluto Su alineacién es 1a del gran pllegue de em-
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pinados flancos, desplomado y cabalgante hacia la depresi6n del Ebro, situa-
do a la derecha del rio Gallego (B-3, 4), que en la zona SE. se subdivide en re-
pliegues violentos de corto recorrido, que complican muy aparatosamente el
trazado y contorno de los contactos geolégicos. Estos resultan sumamente
enrevesados y complejos por la interseccién de estos repliegues con el varia-
do relieve creado por la escorrentia y erosién.

Pero, en gran conjunto, la estructura de la sierra es sencilla, come un gran
pliegue unitario, y la complicacién resulta de repliegues accesorios que em-
piezan a aparecer en la charnela y flanco meridional, desde el E. del rio Ga-
llego. Al oeste de la Hoja este pliegue se subdivide en dos segmentos por
un gran seno sinclinal, voleado al Sur, relleno de Ludense y Oligoceno.

Los.estratos duros se acusan en las eumbres y flancos como erestones muy
largos e ininterrumpidos, y las formaciones blandas como colladas y senos,
cubiertos de vegetacién, que ascienden y descienden por los flancos siguiendo
los mandatos del trazado erosivo (figs, 8 y 4, fotos 3 y 35).

.. Fig. 3 — Esquema mmfo geologwo del flanco septentrional en la zona or 'zental
‘ i de sierras.
1 Gahza tmaszca 2, Keuper. 3 4, Sevionensé. 5, Garumnense. 6, Caliza de Alveolmas.
: : : 7, Mowgas e0cenas. .

__Entra la s1erra en la HO)a con cotas de 1,200 y 1.800 m, — Fachai, 1. ‘384 me-
tros Galoche {. 217 m Sousa 1.248 m. (A- 3)——, v més alla el techo desciende a
cotas medlas de 1 000 metros Un profundo y estrecho tajo, el del rio Gal]ego,

. corta la swrra en dlrecc)on‘N S con smuoso recorudo (B-3,4) y un descenso
de la cota 550 s. su entrada en la sxerra ala cota 500 a la salida.
Es el ﬁmco paso natural que nos oflece la sierra dentro de esta HO]a. B
Al E. del no recupera répldamente el techo de 700 800 metros que se eleva
/ a 1 100 al norte de nglos y sus famoses (Mallos» (B C- 4), culmlna més alla,
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a1.439,enla cota Layan, y 1.495 en la inmediata de. Don Hueso o Donueso(D-4),
y conserva esta altura media de cumbres hasta llegar al Pusmbro (D-4), 1a
altura méaxima de la Hoja, con 1.691 metros, para salir de ella poco méas
alla a alturas de 1.400 metros. B

El resto de la Hoja, hacia el bur, esta constituido por estribaciones de esta
sierra, y no puade hablarse atin de llanura, ya que ésta no comienza hasta
la hoja de Ayerbe (18) (fots. 4,6 y 14).

Por el borde de las depresionss que contornean las sierras por el ﬂanco
septentrional corren los rios Asabon que vierte al Gallecro en el punto donde
6ste se adentra en la sierra, el rio Gallego y el Garona, que viene del Este y
conflaye con aquél muy cerca del mismo punto.

Los rios Garena y Géllego tienen un transcurso paralelo en la palte orien-
tal de la Hoja, antes de su confluencia, y entre ambos queda aislado, en forma
de sierra, un cordal constituido por sedimentos ludenses-oligocenos (cotas de
1.000 a +.350 metros) aislado por el Gallego de la masa principal de sedimen-
tos de la depresién septentrional.

BEsta depresién, que lo es netamente desde el punto de vista geoldgico,
nos aparece como tal solamente si se observa su conjunto desde las cumbres,
paro observada desde los valles se nos ofrece, por su COmpliéado e irregular
relieve (fots. 19, 22'y 23), como zona bastante montafiosa, con cotas medias de
800 m. en su techo de erosion, que se alza hacia el norte de la Hoja a alturas
de 1.000-1.200 metros. )

Estd constituida por sedimentos ludenses y sobre todo oligocenos, recor-
tados por una enmarafiada red de afluentes, barrancos y torrentes tributarios

de los rfos antes mencionados, que conducen al beo todas las aguas ( de esta

: Ho;a por, conducto del Gallego.

El clima de la regién es 1elat1vamente extremado pero con desequxllbrlo

.en favor de los periodos frios. Es terreno caluroso en los soleados dias de

Yerano, pero con noches frescas y frio o muy frio en invierno. Con amblente

seco, salvo en las lluvias estacionales de otofio y primavera, las meves se en-

ﬁsenmean de, las cumbxas casi permanentemernte desde enero hastg abril o
.Mmayo, sin alcanzar grandes espesores y con discontinuidades.

Bl paisaje de las dreas ludenses y oligocenas es movido y agradab e sin

‘;;;Qom,l‘l\l/ap,;n‘,o’ s\qlkol eL 1nov1do rel;eve de‘ la amp,l;slmta ‘d,epres\lon, sino el myag
_niﬁqo panorama del Pirineo desde los confines de Navarra ha‘s‘ta: casi las

cumbres del de Lerlda. , ‘ . T .
i Bn.general no estd muy arbolado NE erece montanera poco densa de pmos
,carrasco y encinas con monte bajo en la zona noroyeste, de la H‘?J3~ P.QP el

Oeste, el bosque es mucho mis apretado, y casi llega a adquirir cardcter sel-
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vitico hacia el oeste de la Hoja, donde se desarrolla una activa explotacion
forestal de pmo de buen tamafio,

'No hay praderfa permanente, y la vegetaclon ba]a v de cultivos es la co-
reiente en esa faja del somontano pirenaico, con cereales, alguna vifia y
pastos, ' o

La sierra ofrece bellisimos paisajes, tanto en su mism'o‘roquedo y en las
gelvas que cubren parte de sus cimas y flancos, como cuando la vista se extien-
de desde aquellos hacia el Nmte hasta detenerse en la serrada linea de con-
tacto de las nieves y heleros que coronan los gigantes pirenaicos, como cuan-
do hacia el Sur se pierde en la lejanfa brumosa, alli donde el Ebro discurre
perezosamente por la llanura y cielo y tierra se funden en un horizonte im-
preciso. A

Sousa (1248)
~ Galoche U221,

~ Salinas
de Jaca
=G\

Bq,g s —-Go; te tzpwo del sector occidental de las sierras (ver fotos 12, 16 y 23).

8 Ludense-Oligoceno. 8, Banguito calizo. 7, Margas eocenas. 6, Calizas de Alveoli-
nas 5 Garumnense. 3-4, Maestmchtense Senonense 2, Keuper. 1, Galczas tmaszcas

En ol corazén de la sierra, y en sitio 4speramente salvﬂje,‘esté el pueblo
viejo de Salinas de Jaca (A-8, fot. 13), hoy trasladado junto al rio y la carrete-
ra, para ‘salvarlo de su penoso aislamiento. o
AL ple ‘de varias cimas de m4s de 1.200 metros, y a 900 metros de altura,
yace ol pueblo escondido en los repliegues de una hondonada a la que los

“barrancos van despefiando sus aguas incansables; 1mponentes ‘crestones ca-
“lizos verticales (fotos 16 y 23) ‘bajan como ¢uchillos ‘de las eimas al fondo,
'cortando por una serie de petreas barreras el descenso al vaHe ‘de modo que
"ol caminante llega a dudar seriamente si podra salir de aquella ‘¢drcel ago-
blante de piedra. Toda la ladera septentrional de la sierra es de terreno fres-
“co, con abundante agua. Hay InagnlﬁcOB pinares en grandes rodales casi con-
E tinuos que conshtuven una pequena selva, vy en los claros las praderas natu-
'rales ) y ‘os helechares descansan la vista y ‘el paso. B EE S
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Es también imponente la hOL mas bien breve, del rio Gallego, sobre todo
por lo bravio de sus laderas v abismos y por los contrastes de color de las
inmensas masas de rojos conglomerados a un lado y otro en Punta ComGn
(1,193 metros, B-4), y en, los <Mallos> de Riglos (B-8, C-4), con los fondos grises
de calizas eocenas y cretdceas y las masas verdes de arbolado y monte (fotos
4, 21 y 34).

Los Mallos de Riglos gozan de fama nacional entre los msntafieros (fotos
2 y 14). Son moles de conglomerados cuyas paredes verticales o desplomadas
ge alzan como un desafio permanente a los escaladores, atrevidas gentes que
casi cada afio pagan tributo de sangrey vida al coloso.

El pantano de la Pefia (fotos 1,20y 32), en la confluencia de los tres rios
Gallego, Garonay Asabén, constituye un lago artificial con toda la belleza de
los lagos naturales de alta montafia, y en general toda la falda septentrional
de la sierra ofrece, con su denso y bellisimo arbolade, un paisaje de tipo muy.
montafiero, en el que solamente las dimensiones son mas reducidas en pro-
poreién que otros del corazén del Pirineo,

La falda meridional es mas seca y descarnada, si bien sobre todo por el
SO de la Hoja esta muy arbolada eon bosque secano de pino que se madera
activamente. Es, de las zonas de montafia proximas a la capital aragonesa, la
més bella y bravia, y el desamor que sienten los zaragozanos por el campo es
incomprensible desprecio de tanta hermosura. ‘ ‘

La poblacion humana de esta Hoja es muy poco densa,y se reduce ala
existencia de tres poblados pequefios, Agitero, Murillo de Géllego y Riglos, si-.
tuados en la ladera meridional de las sierras, y de una coleccién de aldeas
dispersas por las Areas ludenses y oligocenas, al Norte. Alli la poblacién se
exiiende algo fuera de las aldeas en una serie de casas y pardinas gue salpi-
can los montes.

El oje de las comunicaciones reside en la carretera general de Zaragoza a
Jaca, que sigue el Gallego a través de la sierra y luego lo abandona en Anzé-
nigo, para seguir hacia el NE. por el barranco de Bernués. En esta localidad

(E-1) ramifica una carretera local que conduce a San Juan de la Pefia. En

Santa Maria de la Pefia ramifica otra que sigue el rio Asabén, y luegolo aban-
dona para trepar hacia el N. a lo largo de un barranco afiuente en direccién a
Puente la Reina y Jaca. Y hay otras carreteras locales que sirven los poblados
de Agiiero (A-4), Rasal (E-4) y Javierrelatre (E-3), y estin ligados por carrete-
ra local a la carretera general de Zaragoza a Sabifianigo, la cual se desarrolla
por la contigua hoja-de Yebra de Basa.

El ferrocarril de Zaragoza a Canfrane sigue flelmente el Gal]ego a través
de la Hoja, con estacxones/z en Santa Marfa y La Pefia (C-3), y poco més alld en
Anzénigo.
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La vida dela regién es netamente campesma con pastoreo y eXplotaciones
forestales en diversas zonas. La industria esta representada en las explota-
ciones hld’roelectrmas que aprovechan los caudales y desniveles del Géllego,

sobre todo los que se recogen en el pantano de La Pefia y central de Anzéni-
go. Una fabrica de carburo en Yeste y diversas serrerfas completan el cuadro’

industrial de esta zona, con tipicas industrias de montaifia,
Para el estudio de esta region se recomienda la estancia en Huesca, si se
dispore de medios mecdnicos de’transporte, pues'las aldeas son éxcesiva-

mente reducias para ofrecer alojamiento confortable, pero sinose'teme una*

incomodidad, por otra parte nada exagerada, Triste (C-3) es el punto idedl dé
base por su estratégica situacién en el nudo de todas las oomunlcacmnes
Lag distancias son, no obstante, excesivas ‘para recorrer desde allf a pie, en
itinerarios de un dia, toda el drea de Ia Hoja, y por ahora no hay p051b111dad

de alguilar automébviles en la localidad, de modo que seria forzoso desplazar- '

i

se a otras localidades para completar el éstudio de'la HO]a

Autes habfa un Parador Nacional de Turismo en Santa Marfa dé la Pena,
pero ‘desdo 1936 esta fuera de servicio, y ‘es una gran lastlma pues serid un
punto ideal de estancia. ok ‘ a

Una'breve resefia de las principales contingencias histéricas de esta re-
gién puede encontrar el lector en la hoja de Alquézar (17), y precisamente

esta zona de la Hoja de Agiiero, por su inmediata vecindad al Monasterio ‘dé
San Juan de La Pena ostd 1nt1mamente wada a lo mas venerable y entra-

111

EsmAﬂGRAFEA

Comenzaremos por establecer en lineas generales la serie estra‘trigyxéﬁéa
cuyas formaciones constituyen las rocas visibles en la Hoja de Agliero. Lue-
go mostraremos un corte tipico de la regién, en que se pueda apreciar éd:emés
la disposicién tecténica general que ofreceny, finalmente, haremos un exa-
men de las caracteristicas mas detalladas asi como de las peculiaridades
locales. ' ' ‘ ‘ )

Las formaciones mis bajas v151bles son las tridsicas, y ello seguramente
debido a que el Trias superior ha funclonado como superficie absoluta de
despegue, de modo que los plegamxentos alpmos han sepalado alo largo de
ella todo el paquete de capas superlores que es el Gnico del con]unto ] s1ste-
ma plegado que se ofrece a la vista. Lo que exista por debaJo del Tnas supe-
I'IOI‘ y cdmo se plesente desde el punto de vxsta tectémco es ob]eto de espe-
culacron, ya que en esta sierra, ni en mnguna de sus homologas de Aragon v,
Cataluna hay valle alguno que entalle por deba]o del Keuper Es este hecho
preclsamente el que induce a pensar, ademas del estilo tecténico de con]unto
que haya un despegue sobre el Trias superlor, acompanado probablemente
de disarmonfa entre los dos paquetes, superlor © mfemor, de estratos (ﬂgu-
ras 2,3 y 4). Es, en suma, una tipiea tectc’)mca de cobex‘tura ‘

El Tnas superlor de estas s1erras es algo confuso por el heoho de que se
compone de dos facies dlstmtas, por un lado margas ablgarradas y yesiferas
del Keuper ¥ por otre lado cahzas tableadas grls humo, fetldas del tlpo mus-
chelkalk eon faunas gregareas confusas y mal consarvadas y lentejones de
carnxolas, Y la confusién nace de que unas veces son las inargas del Keuper
las que coronan el Trlas, descansando sobre callzas del tlpd \muschelkalk,
Otras veces aparecen niveles de estas calizas sobre el Keuper. Por consl-
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guiente, parece que haya en efecto dos niveles calizos, no absolutamente con-
tinuos, que comprenden en medio el Keuper, el cual, ademas, parece prolon-
garse a@n por debajo del nivel calizo inferior. Todas estas calizas pertenece-
rian al Keuper (intra y supré-Keuper). El fenémeno se observa bien dentro de
la Hoja, donde aparecen ambos tipos de serie bien representados.

Después del Keuper hay un enorme y sorprendente hiato sedimentario,
porque las formaciones que reposan encima pertenecen ya al Creticeo su-
perior, quizas al Turonense, pero las primeras bien datadas son ya seno-
nenses.

Asi pues, hay una supresién, enigméatica por las circunstancias que la
acompafian, de todo el Li4sico, Jurdsico, Eocreticeo y parte del Neocretaceo,
y es enigmética porque hay una concordancia casi abseluta,y desde luego apa-
rente, entre el Neocretaceo y el Trias, Mas adelante, discutiremos esia cues-
tién y ahora nos limitaremos a sefialar que en parte debe ser hiato erosivo y
en parte por falta de sedimentacion, pero siempre en circustancias en ambos
€as08 dlflmles de expllcar.

El Eocretaceo se mlcla en la parte oriental de la Ho;a, por formaciones
de arenas y areniscas con algunas margas que pueden bien ser ya ‘turonenses
y en toda 1a HOJa slguen cahzas del Senonense (campanenses), en que la pax-
te supemor muy arenosa, corresponde al Maeatrlchtense el cual se separa"

muy ien como nivel areniscoso calizo, bien diferenciado en la zona OCCIden-!
tal de la HO]a. . '
' El Garumnenae con margas ablgarradas de vivos tonos y fxan]as de call«
zas lacustres se ofrece muy bien caracterxzado ¥ destacado en toda la HOJa
Smy dlscontmuldad sedxmentarla n1 otra dlscordancla apreclable que ]a
que senala yos camblos de reglmen sxgue esta serie (,on el Eoceno que 56

mmxa con mveles detrmcos de arenas s1hceas o callzas ‘con grava de silice,
]

que pronto pasan a cahzas con Alveolina y Nummulztes del Luteciense. Estas
callzas con las del Cretaceo constituvén el armazén que da el reheve de Ia

swrra ¥ suelen tr
la Hoya. ‘
bobre las cahzas reposan margas grlses y azules que llegan desde ol Lu{e-

ISR SR SRR D LR R 5]

scu rxr en Iargos Y acusados crestones commuoc pm toda

ciense superior hasta el Bartomense.‘

A ﬁnes del Eoceno continta la seydxmentaclon en escala no reduclda pero
en revxmon cont‘fnental cori un’ Ludense de aspocto y ’ ompo clon parecldas
a las del ()lwoceno, pelo de tonos rogbs mas oscuros y profundos y con mayox
abundancm y' potencla de aremscas ‘de modo ¢ que es formacién mas’ duxa y
compact Con 11m1te absolutameme mdeclso continta la sedlmentacwn ol
gocena ‘cuyan separaclon de la anterior es ‘bastante arbitraria. “Esta sedxmen-:

taicién, s1emp1e en réglmen contmenta] consta de las c]asuas margas areno-

R B
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- sas y-arcillas rojas|rosadas y amarillentas, en'repetidasy ripidas alternan-’

cias y grandes espesores. ERUTEREEEE
.La actividad tecténicd, antes apenas acusada por los-cambiosg' de régimen
marino a continental, a fines.del Cretaceo, y de nuevo a marino a comienzos’
del Eocéno; y a continental otra veza fines de-esta-épocay se sefiala:durante el
Oligoceno con mayor intensidad, acusada por la presencia’de grandes discor:!
dancias intra-oligocenas (fig. 7), por la formacién de potentisimas masas: de
conglomerados marginales, que pasan al Sur lateralmente a lafacies normal;
y sobre todo a fines del Oligoceno por la fase savica, que-actGa con violencia y
crea el sistema plegado en la forma 'y aspecto actuales, haciendo cesar el

‘proceso sedimentario y comenzar-el erosivo, que:contintia hasta nuestros

dias, creando en: ellos diversos depdsitos cuartarios:de tipo y categorias dis-
tintos,; pero de escasa importaneia en general.. - sl oo conl sty

‘El Ginico eorte natural que se ofrece:claro y:c6modoral visitante es el del:
rio Gallego, y es el que exponemos en la fig. 2. Ha sido ftrazado’ por el inge-:
niero-de Minas D. Santiago Garcia Fuente, y coincide en absoluto en 'su in-
terpretacién tecténica con el nuestro. En su interpretacién estratigrafica difie-
relevemente por considerar aquél miocenos los conglomerados que*coronan
la cota '1.193 (B-4). Pero nosotros los estimamos atn ~0'Iigocellbs?como“he’mos‘
razonado en las hojas de Ayerbe (18) y Apiés (19) 'y por esta razén, y pard
no introducir confusiones; los- 1'epresentamos como tales'en estetexto ry ‘en
la:figura del Sr: Garefa Fuente.:: o o0 ouiiivain ot i e G et

&

syl vare faaoas o nedgRs T FORGEIY ¥ asuiny

+CALIZAS TIPO ‘MUSCHELKALK (Tki).xcomohe‘mo‘s gefialado 'antes; calizas’
del:tipoi delMuschelkalkse encuentran tanto en Ia ‘base ‘dparents de’ Tag
marﬂrasv del Keuper (enirealidad sow intra:Keuper) como en la"p'ax"fe”iilt‘a\’* del”
mismo, como supra: Keuper, pem ien egta I—Io;a Boh ‘raras 14¢ ‘calizas’ de @ste”
Gltimomivelir i) 5] : @ i

Tienen el aspecto muy: npxco de lasi calizas ‘de faciés mischallkalk del Tr{as
pirenaico de facies germénica, como calizas grises oscuras, en bancos regu-
lares que frecuentemente se dividen en lechos extremadamente finos y regu-

2.—AGUERO.
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laves .de calizas tableadas,las cuales se.rompen en delgadas liminas de
sonido aporcelanado. RERSTT Lisey i

+:De grano fino.amuy fino, de seccién oscura gris-humo mate, 0 de grano
brillante si es:algo més grueso .y colores grises,; més claros en superficies de
mas facil meteorizacién. A veces con confusas faunas gregareas. Se:interca-
lan enlas:margas del Keuper. Debido a su muy diferente susceptibilidad al

plegamiento se presentan a veces como:fragmentos tabulares rotos en los in-
finitos repliegues del Keuper.’Adem4s de estas calizas, el Trias ofrece bancos:

mis irregulares deearniolas oquerosas, muy :discontinuos, dispuestos en len-
tejones menores.afectados . porla. misma influencia de la desordenada defor-
macién peculisr del Keuper: Pero otras veces presentan absoluta continuidad,
y asien:la cota Malacastro(E-4); al comienzo de la Sierra'Caballera,tenemos
las calizas tableadas y las carniolas dispuestas conregularidad 'y afectando’
forma:de:media eGipula..Al'norte deDonueso (D-4) las calizas tridsicas estin
onduladas y replegadasy, en-general,cuando:el drea de afloramiento es gran-
de, se.observan estos repliegues vy .ondulaciones;, menos frecuentes como es:
natural en;afloramientos.estrechos.: peries bo : ‘

~En-la;zona de Santo.Romdn (C-4)1a caliza negra ofrece faunas gregéareas
que.hemos: visto.también ;con profusién y en: mejor estado’deée conservacién
en la zona'de-la:cota Galoche (A-3).: Bt v nn

;«En lag inmediaciones de Salinas de Jaca, hemos encontrado en: las calizas
tableadas la siguiente fauna, clasificada por nuestro Laboratorio de Paleon:
tologia: Myophoria lasvigata, Alb., Myophoriopsis conspicua, Schmidt, Leda cf. {i-
rolensis, Woerhm., y Omphaloplyca gregaria, Schlot.

Maraas (Tkg).—Ocupan casi siempre la parte alta del Trias, ya que son
raras en esta Hoja las calizas del mvel supra -Keuper. Probablemente existen
también bajo las calizas tipo muschelka}k de las que pensamos, por lo que
osurre en sestores mis orientales de esta sierra, que sean intrakeuperianas,
pero no recordamos haberlas visto en nmgfm punto de la Hoja.

Su aspecto es el tipico del Keupér domo margas y arcillas de vivos colo-
res, de tonos rojos, verdes y vinosos, y aspecto general muy uniforme en toda

el Area de.la Hoja. Con frecuencia son yesiferas y a.veces muy:yesiferas,

como ocurre en la collada de Torniello (B-4). Les-yesos,con;frecuencia: blan-
cog; afectan otras veces:tonos rojos; verdes; violados:y negros: Al Keuper:
acompafian.en abundancialentejones de carniolas.y; dolomias. Pueden con-:

fundirse las margas tridsicas con:las garumnenses, sobre todo cuando.éstas;

como con frecuencia ecurre; contienen también:yesos y-carniolas.i i iui’

—
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NEOCRETACEO (C)

Es verdaderamente sorprendente que las primeras formaciones que en-
contramos sobre el Trias sean ya neocreticeas, sobre todo cuando se observa
que aquellas formaciones presentan una aparente concordancia précticamen-

te absoluta.

Senonense (Cs.)

En las hojas contiguas, ¢l Neocretdceo se inicia por niveles detriticos are-
nosos —hoja de Apiés (19) 'y Ayerbe (18)—, o bien por'calizas muy arenosas;
estos niveles pudieran ser turonenses, y se encuentran también presentes en
las sierras marginales catalanas (hoja de Artesa de Segre).

* En esta Hoéja estos niveles se encuentran sobre todo efi-1a zona SE., hacia
el'nacimiento de’Sierra Caballera (E-4) ¥ parécen extinguirse hacia el Oeste;

“De manera ‘que sobre las margas del Keuper descansan baneadas de cali-
74§ grises o grisvojizas, que 'con frecuencia engastan radiolites de griueésas pa-
redes. De grano basto o fino y muy compactas, de fractura gris anteada, con:
tienen abundantes fragmentos de conchas y largos y delgados hippuritidos
al'SB. del Puig Chilibro (D-4): ‘

Los niveles mas altos son muy arenosos; y ‘tenemos entonces ealizas are-
nosas pardorrojizoamarillentas, en bancaditas regulares que contienen mu-
chos fragmentos de fosiles, como por ejemplo ocurre en la-ermita del este de
San Felices (A-3, 4).

Ofrecen con frecuencia el tipico color <nankin», y presentan abundantes
Sphaerulites, largos y delgados alsur dela cota Carruaca (E-4) y en el corte
del G4llego, en la boca del tinel de La Pefia (B-3), donde ademés hay estreas
de negra concha que somn frecuentes en este nivel; las vimos también al sur
de Gerro Triste (C:4)y en otraslocalidades. Al SE. de Cerro Triste presentan
como en:muchos otros lades, briozoaries y miliolites, ademas de pequefias
ostreas y otros restos fc’)silés, que allf se presentan muy abundantes y bien
conservados, . i . it el ah s e o |

fectamente como una, bancada muy, acusada, por su reheve Y co]or oscurg,,
de.un espesor uniforme de unos 40 metros. .. . .

ERTRS
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Garumnense (G)

El Garumnense esta representado por formaciones continentales, y sobre
todo por arcillas y areniscas, a veces muy ferruginosas, como ocurre cerca
de la cota Galoche (A-3), donde tienen tonos rojos y violetas violentos y pro-
fundos. : : .

En forma no absolutamente continua, ya que faltan en algunas zonas
mientras que en otras alecanzan relativo espesor e importancia, hay bancos
de calizas lacustres que se repiten a veces en varios tramos. Son calizas blan-
cas, manchadas y salpicadas de tonos vinosos, de grano muy fino y muy fina-
mente arenosas. Se observan muy tipicamente al SO. del Pusilibro (D-4).

.Otras veces estag calizas son negras y fétidas, como ocurre en el corte del
Gallego, al sur del pantano (B;4) y contienen Lychnus y otros gasterépodaos,
vistos también al SO. de la cota Donueso (C-4).

Un punto bueno.de observacion del Garumnense es en la banda que corta

el rio Géillego, y especmlmente sobre el tlinel del ferrocarril de La Peifia (B-3),
donde engrosa localmente en medida muy considerable. Hay alli, por lo me-
nos, un firme banco de caliza grumosa intercalado entre las tipicas margas,
y. es muy. fosilifera, eon gran eantidad de restos, especialmente secciones
de gasterépodos turriculados.

.. En la ermita, al 8. de Rasal (E-4), blotan en el Garumnense caudalosim-
mos manantiales, Los manaderos abundan en:esta formacién, tipicamente
acuifers, en su.contacto con las calizas. . con metis el

 EOCENO (N}

“JI breve episodio continental garumnense termina ‘al iniciarse el Eoceno
con ‘tind invasion marma, acusada por una pasa;era formacién detriticaen la
base del Eocens. ‘ PSR e ' glialn e

La sedimentacion marina entra de lleno, primero con calizas, y luego eon
margas, que componen en ‘¢éonjunto un espesor mucho méaselevado que’el de
fodas 1as’ formaciones mencionadas hasta ahora. A finales ‘del Eoceno y de
forma gradual, pero bastante rapida, se’'pasa de nuevo'a régimen continental
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~ con aporte sedimentario muy abundante, que se prosigue del Ludense al Oli-

goceno y llega a constituir espesores de miles de metros. :

Do las margas limpias eocenas se pasa al Flysch de misma edad, elicual se
tifie de rojo al eambiar los sedimentos del régimen marino bartoniense al
continental ludense.

Paleoceno a Luteciense (Ni.3)

Los niveles detriticos basales que tan acusados son en la hoja de Apiés
(19), lo estin menos en esta Hoja, pero llegan a tener caracter conglomeréatico
en algunos puntos, como por e]emplo en la cota Punta Comftin (B-4).

En su masa este tramo estd constxtuldo por potentes y eompactas calizas
grises, en general con bancos duros y bien estratificadas, que contienen Num-
mulites (N. perforatus de gran tamarfio), Alveolinas (4. subpirenaicay 4. Longa)
y Velates (SO.'de Puig Chilibro, D-4).

Luteciense a Bartoniense (Nai.5)

Sobre las calizas eocenas, y en desarrollo 1ap1do a partn de e]las por en-

riquecimiento en arcﬂla tenemos una potente serle que se puede consuierar

dividida en dos conJuntos el inferior méas puramente margoso y el superlor
con facies flysch.
Donde se observa mejor este tramo es en la banda que bordea por el Norte
el anticlinal, debido a la menor inclinacién con que se ofrecen allilos estratos.
‘Se'inicia; sobre las calizas de Alveolina y Nummulites, por margas'azules y
grises, arrifionadas o mas sueltas, que se descomponen en finas pizarrillas y

‘8on muy pobres en fésiles, pero hacia la mitad superior del conjunto empie-

zan a cargarse de arena 'y entonces se dividen en lechos muy finosy regulares

"que por alternancia rapida de margas mis o menos ‘arenosas con areniscas,
“'dan pronto lugar a una auténtica facies de flysch. Estos niveles, encambio,
'son muy fosiliferos y contienen abundantes Nummulites, Alveolinag, Assilina 'y

Operculina, Asterodyscus, briozoarios, Terebratella, Pecten, Osirea, etc., etc.; se
pueden recoger estos fosiles con comodidad en grandes cantidades y variedad

a'lo largo de la carretera, desde Santa Maria de La Pefia (B 4) hasta la estacion
de Yeste (C-4). '
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Eu las margas azules asienta el vaso del pantano de la Pefia, cuyo cierre
se apoya en las calizas de alveolinas.

' La facies flysch pasa, de manera imprecisa, de su:versién marina barto-
niense a la continental ludense. Parece:que haya una levisima discordancia,
acusada en grandes rasgos s6lo observables a distancia; por encuentro en
bisel poco acusado entre ambas formaciones, pero en realidad el transito, si
se recorre capa a capa, es casi insensible. Las hiladas comienzan a cambiar
su color grispardo por un leve tinte rojo, luego cada vez més acusado, tras
las que recurren de nuevo capas grises con fésiles marinos. Finalmente nos
encontramos en un Flysch rojo que es ya netamente ludense.

‘Lu‘denske‘

. En la banda del flanco meridional de la sierra, la separacién entre el Eo-
ceno y el Ludense es, en cambio, muy clara y e hace por medio de una ban-
cada caliza continua, que por su gran inclinacién y dureza se presenta casi
siempre como un gran crestdn o barrera de unos 15-30 metros de grosor. Son
calizas grises en superficie y en fractura, de grano fino, no muy limpias, pero
duras y compactas, bien estratificadas. Algunas hiladas se dividen en lami-
nas delgadas de perfecta estratificacién (al norte de Rabosers, A-3), v contie-
nen restos fosues que no se han podxdo determmar

Estas mismas capas 56 ven también en la separaclon del Bartoniense y
Ludense en la Sierra de San Felices (A- 3) con espesores mas reducidos e

idéntico aspeoto.

En las restantes bandas de Eoceno, la separacién de los terrenos no es tan
- neta. : Y B v e
 Muy fosﬂlfera es tamblen la de: San Fehces (A 3 4), con escasos, Nummu-
; lltespero abundantisimas Discocyclina.y Terebratella. :

. También en.la banda meridional del gran anticlinal, los fosiles permiten

’ identificar sin dificultad el tramo, por ejemplo al sur de la cota Galoche (A-3).

5 ; vl 5§ : P : € R TR R R SRE
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OLIGOCENO (0)

Del Ludense de facies lacustre se pasa de manera casi insensible a los se-
dimentos oligocenos, que son algo mas claros de color y menos arenosos,
pasando a dominar més bien las margas rojas y rosadas. La mitad norte de
la Hoja se ofrece casi por entero en el Oligoceno de facies normal, plegado
bastante violentamente {sobre todo al Oeste) en anticlinal-sinclinal, que reco-
rren de Oeste a Este toda la Hoja.

La facies normal se extiende igualmente por el angulo SO., pero alli pasa
lateralmente, hacia las sierras, a potentes conglomerados marginales que se
apoyan transgresiva y erosivamente sobre las cimas y los flancos de la sierra.

En la misma margen se acusan discordancias marcadfsimas entre la parte
alta y la parte baja del Oligoceno, pero éstas desaparecen graduaimente ha-
cia el 8. al extinguirse en esa direccién el ‘\‘pl‘egamiento y quedar todo el con-

junto en posiciéon tendida.

Facies KokMAL (O,).—~Se compone, como ‘en toda la gran drea oligdcena del
valle del Ebro, sobre todo, de-margas, arcillas y areniscas con ‘niveles oca-

“sionales de pudingas! Todo ello de colores qﬁe van del rojobastante profun-

do al rosado y amarillento muy claros, segtin las zonas.

Hacia el éngulo NE. de la Hoja, en la zona de Bernués (D-1), el Oligoceno
de tonos royzoamanllentos presenta bancadltas de conglomerados de unos
2-3 m. de espesor y alguna caliza grumosa entre malgas ‘blaneas y vinosas.
Los bancos de pudingas, escasos, se hacen aﬁn més raros haeia el Sur. El eanto
es poligénico y bien rodado. Llegan é desépa‘re’cer totalmente poco més alla
de la altura de Osxa (D 2), es decir, hacla la depresién, y el Oligoceno es méas
terroso y de tonos més clar os. »

El borde septentmonal de la qdenca se sefiala bien porque-antes de llegar
a Anzfmicro (D-3), y al Ludense propiamente dicho,@LOligq\ceno sg\}%ace més

suentes.y duros los bancos de
areniscas; ' o ;

~Al oeste de Punta Com@n (B-4) el legoceno de areniscas pardas y margas

,terrosas 0 rojizas, tienen restos de. Pecten, briozoos y, Ostrea tomados sm
; duda del Maestmchtlenbe en que se apoya, ;

Sl adpeinaidanaanni ‘:né‘,_i;{‘{g
AR R R e s BT v boooor 2] avdon

CONGLOMERADOS ( )——Los conglomerados marglnales; que_ tan grank des-
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arrollo e importancia cobran en todas las sierras subpirenaieas, y que se han
deserito con detalle en las hojas contiguas, imperan también équi en potentes
masas con todas las caracteristicas que les son propias.

Se trata de la expresionimarginal de'la faciés normal del Oligoceno, que
hacia las sierras se hace conglomeratica (fig. 5), y pasa luego, gradualmente,

S allos de Agiero
; st e mously w0 7 fabezons

ieme el avine spairihansing seisnabaaseio G s B8 00T i

E

Fig. 8i—Trdnsito: lateral de los .conglomerados a-lg facies oligocena normal |
i ihoun v o (ven fotos 9, 26 y 34).

ERUETH

a conglomerados en masa, mediante los cuales suele apoyarse la formacion
j.en:las laderas y;cumbres de las.sierras. Muchas'veces comprenden niveles
_més-o'menos potentes de: faciesinormal (fg.6). i ot e Ty
r1EL Oligoceno, en mayor o menor medida; aneg6 las sierras marginales,

“Hig! 6 Corke deL Oligoceno por el biiranco de Agiiero, ag
{Soleenul g e poblacion (ber fotns' 56 26128y 3¢). 1 B iy
¢, Conglomerados altos. b, Facies normal. a, Conglomerados basales: i

5t
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Bilidad pot completo, y s6lo'!

e sobgeiol Eotisi) T zorsoig T TR,
pero en esta'zona con toda proba erosion, tra-

bajando incansablemente, las ha'pussto ‘de méanifiesto, 'pliles, en genera

,el

paso del Oligoceno sobre la zona de sierras

ge acusa por conglomerados, que
B i1 i grT At e TN (A
vierten a ambos lados,
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i ESTRATIGRAPIA 25

- Blle indica miovimientos que se inician al comienzo del Oligoceno y se
continGan durante 61, cesando al final; para:reanimarse con el cortoy violento
empujoii de la fase savica. : :

.o vpn esta Hoja, como en la de Alquézar, ¥ como en mucha mayor escala se

ve en Catalufia, se presentan netamente conglomerados basal-marginales,

‘que’'son muy distintos, ‘por:su:color gris y por:los gruesos elementos cali-

zos, de ‘los mas altos. No 'los hemos separado en el mapa por su: reducida
drea superficial, pero destacan netamente en la base de los Mallos.de Agiliero;
al oeste de Punta Comtn (A-4), los corta, ligeramente desplomados, el barran-
co-que pasa por Agiiero, y ascienden al O. hacia la cumbre de la cota Cabe-
z6n, donde se encuentran, con discordancias de 90°, con los conglomerados
marginales superiores.

Ea goeneral, cuando hay conglomerados basales suelen estar separados de
los marginales méas altos por un espesor de facies normal, como ocurre en
este caso.

"'go'hian visto también, entre el barranco y Punta Comtn, como conglome-

rados grises (en contraposicion al color rojo de los marginales altos) de can-

tos gruesos y angulosos de caliza de Alveolinas (4. elongata, A, subpirenaica y
Flosculina). Les corresponderfa la designaciéon O;. ‘

"' Lios restantes conglomerados marginales se presentan en masas en que
apenas se adivina estratificacion, con pendientes ‘en’general reducidas, pero
que llegan a rebasar los 50° en las zonas inmediatas a los accidentes violen-
tos; acusando asi el empujon de la fase savica.

Las discordaneias intraoligocenas, que pueden llegar a los 90°, estdn muy
bien puestas de manifiesto en esta Hoja (fig. 7 y fot. 8). Los famosos Mallos
de Riglos, Agliero, etc., estin canstituidos por estas rocas, que son una tenta-
ci6n peligrosa para el escalador, porque sus paredes verticales o desploma-
das ofrecen como salientes cantos pulimentados que se desprenden con faci-
lidad del cemento.

PUDINGAS DE LA PENA DEL SoL.—Cuando estudiamos la hoja de Ayerbe
(18, pag. 34) vimos que en lo alto de la Pefia del Sol, a los 1,100 m. de cota, se
encontraban recubriendo transgresivamente los distintos niveles creticeos y
eocenos, unos conglomerados compuestos de cantos y <bolos>, muy bien ro-
dados, de areniscas amarillas de aspecto oligoceno, con algunos otros de ca-
lizas secundarias, .

. Estos conglomerados, menos consistentes que los tipicos oligocenos, dan
lugar a unos derrubios de cantos rodados, gruesos, que s6lo en algtn sitio
dejan ver la roca que los origina,

La mancha que alli vimos llegaba hasta el borde meridional de la Hoja, ¥
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al estudiar la contigua de Agiiero hemos eomprobado que esta misma forma-
¢ion se adentra en esta Hoja, con idénticas caracteristicas a las entonees des-
critas, hasta los Montes Layan (D-4) y Guerrero (C-4), sin que hayamos podi-
do-obtener aqui mayor cantidad de datos que permitan fijar una edad exacta
a esta formacidn. j . ,

Asf pues, consideramos 'vilides los razonamientos que entonces se hicieron
y porlo tanto estimamos que las pudingas de la Pefia del Sol deben repre-
sentar ya el Mioceno, aunque en su base puedan ser atin oligocenas.

e

CUARTARIO (Q)

Est4 escasamente representado en la Hoja de Agtiero por los rellenos dilu-
viales y las terrazas aluviales de los rigs Gallego y Garona. En la estacion de
Yoste (C-3) hay una terraza de bastante extensién y potencia constituida IJ“OI‘
cantos gruesos y algGn bolo de grandes dimensiones, . . )

;».» También hay potentes terrazas en la via del ferrocarril, entre la central
.eléctrica de La Pefia.y el itnel, '

ciy b

G

s

v
TECTONICA

~T.a tectonica de la Hoja-de Agliero es la tipica dela regidn.

SIERRAS MARGINALES SUBPIRENA1CAS,— Una: depresion ludense-oligocena
(que corresponde en este caso a la mitad septentrional de la Hoja) esta limi-

“tada al Sur por una sierra que en gran .conjunto es un anticlinal resuelto a

veees en un grupo de pliegues accesorios, cuyo accidente tecténico. suele
desplomarse y ecabalgar ligeramente el:Oligoceno de la depresion-del Ebro.
Los niveles superiores de este Oligoceno transgreden a su vez erosivamente
sobre las sierras mediante conglomerados. e

© iLas variantes d:este esquema en la Hoja de:Agliero son diversas.La depre-
sion Iud'ensefoligocexia estd aqui a su vez formada por largos pliegues, que en

‘la' poreidn occidental de 1la- Hoja son violentos.{80-90°) y llegan a ofrecer el
“‘gonjunto “¢omo 'un’ paquete de pliegues desplomado:al Sur isoclinalmente.

"B el aagulo'NE. de la Hoja otro'pliegue anticlinal; apenas representado: en

.12 Hoja (hojas 'de:Jaca y Yebra de Basa, en prensa)ique da:salida al Eoceno

“marino'bajo el'Ludense. « '

¢ sPero eliaccidente tecténico de mayor monta es el que da origen a‘las:sie-
rras que procedentés de’las hojas de Yebraide Basa y Ayerbe (18) penetran en

+é8ta porel’dngulo SE.dela Hojau i+ s voionn Ll weien

Lo hacen como un anticlinal bastante sencillo (e su parte aflorante); des-

‘plomado al Sury falladoen la charnela (corte 1),'en-la-que llega a aflorar el
‘Keuper(fig. 3). En el fianco meridional se-acusa un ligero pliegue accesorio
que-poco més-alla (corte2)se ofrece come:anticlindl-sinclinal bastante agu-
‘'dos, desplomadosigualmente al Sur. En el corte 3 se ve cdmo.el gran antieli-
“mal'cisrra sobre el Keliper; en cambio'se rompe ¥ estira el accesorio,y: otros
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mas ligeros se inician como ondulaciones hacia el Sur. Los cortes 4 a 8 mues-
tran eémo el gran pliegue principal vuelve a dominar, como pliegue bastante
agudo, pero simétrico. En esa forma culmina en el Puig Chilibro (fig. 12). El
flanco meridional se presenta rizado en repetidas y cortas ondulaciones. Es la
combinacién de estos repliegues con las formas de erosién lo que presta una
complicacidon de contornos y contactos que parecerian corresponder a una
estructura més compleja que lo que es realmente.

En la cota Don Hueso (corte 9) el pliegue desploma violentamente al Sur
y més alla (corte 10) un nuevo pliegue se manifiesta mas al Sur con aflora-
miento de Keuper en la charnela.

Hasta ahora la Sierra est4 repartida entre las hojas de Aglieroy de Ayerbe
y los pliegues meridionales quedan representados dentro de esta Gltima.

El corte 11 nos muestra la Sierra como una aplastada estructura en que un
agudo pellizeco representa el pliegue m4s septentrional, que va perdiendo
entidad.

Los repliegues meridionales van, en cambio, alcanzando mayor categoris;
alguno de ellos, muy agudo, da salida al Keuper (Pefia del Sol, hoja de Ayer-
be). Carécter parecido muestran los cortes 12y 13. :

El corte 14 nos-ofrece ya toda la Sierra dentro de la Hoja de Agiiero.

- Los cortes:14-18 nos muestran eémo el gran pliegue se resuelve en una
.gerie de pliegues accesorios, algunos rotos por falla. El conjunto se vuelca.y
.‘cabalga sobre el paguete oligoceno inferior de la depresién del Ebro, y es, a
-su vez, trasgredide por el paquete del Oligoceno superior mediante conglo-

merados. ;

<. El corte 19 presenta una novedad interesante. Un repliegue sinclinal in-
~termedio no cierra ya sobre el Eoceno, sino que abarca en su interior (figuras
2y 8, fotos 10 y 15), inclusojel Ludense y Oligoceno (corte 20); Este sinclinal
intermedio-alcanza 'en-seguida gran.desarrollo hacia el Oeste. Fallado al prin-
i eipio (cortes;19 y 20),aparece.ya entero en:el corte 21, y desplomado al Sur.
Separa deésta manera un anticlinal septentrional, muy agudo, casi isoclinal,
el anticlinal principal y otro meridional fallado y muy estirado, de manera
sques generalmente sélo- uno ucotro de los flancos-es visible (cortes 22 a 24).
.+ Hemos pasado-yaa la orilla’occidental (figs. 7,8 y9):del rio:Géllego. .
Los cortes 25-27 muestran cémo el pliegue :principal o septentrional es

B

snuevamente agudo y ligeramente desplomado al Sur. ;

El sinclinal ludense-oligoceno alcanza un gran desarrollo, y estd igual-
~'mente desplomado al Sur, pero:-con més inclinacién. El anticlinal meridional
1:est4 roto porila charnela y-estirado. El flanco septentrional es invisible bajo
sl Ludense. El ‘meridional constituye el elemento tabular de San Felices, de
«tan curiosa-disposicién (figs, 10 y-11, fotos 3,9 y 33). Pero inmediatamente

S S

Gha

Mallos de Riglos

stiza las complejas circunstancias que se desarrollan desde la zona de los Mallos de Riglos hacia el Norte

—Esquema que sint

Eigi 7

" (revine diversas caracteristicas de los cortes 17-20) (ver folos 2, 14, 21, 30 y 34).

dsicas. 2, Keupér. 3-4, Senonense. 5, Garumnense con: &, calizas lacustres. 6, Calizas de Alveolinas. 7, Margas eocenas.

1, dalféza*s tri

8, Oligoceno de facies normal. 9, Conglomerados altos del Oligoceno.
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maés alla, en la contigua hoja de Uncastillo (en prensa), el anticlinal meridio-
nal cierra sobre si mismo como un agudo pliekg"u‘e entero vergente al Sur.

El sinclinal ludense oligoceno se subdivide en dos por insercién de un
pliegue creticeo-eoceno violento y acostado. El sinclinal meridional es pe-

' Pavtetas
— Cota 367

Fig. 8.— Detalle del corte por el rio Segre, entre los K. 115,y 117 (ver foto 35).
1, Caliza tridsica. 2, Keuper. 3-4, Senonense. 5, Margas garumnenses. 5, Calizas
garumnenses. 6, Calizas de Alveolinus. 7, Margas eocenas. 8, Ludense.

quefio y totalmente acostado. El septentrional se sigue desarrollando al Sur

del pliegue principal, que més,a} Oeste. cierra en bellisimo periélina] bajo el
Ludense-Oligoceno (hoja de Uncastillo). "

0. i R o E.

[N i
3 i

Fiy. 9.— Al avanzar por lo cdr)fetera, jum’o al Gdllego, hacia el Norte, apenas reba-
sado el Km. 112, se ofrece a la. vista es‘,éd estructura, que parece un sinclinal. No
obstante, se trata de un anticlinal cuya interseccion con la superficie del terreno da
lugar a este diéposit'ibo engaﬁoso‘('ver foto 29, que representa el mismo tema).
2, Trias. 3-4, Senonense, 5, Garumnense. 5, Calizas garumnenses. 6, Calizas de
Alveolinas.

FRCTONICA ' 51

En nuestros anteriores estudios de las hojas de Alquézar (17) y Apiés:(19),

asf como en el de conjunto de la zona Subpirenaica Aragonesa (2), nos hemos.

ocupado con bastante extension de los dos sistemas perpendiculares de plie-

S N
San Felices >

Fig. 10.—Corte tipico del elemento de San Felices (ver'foto 8).
2, Trias, 3, Caliza senonense. 4, Calizas arenosas y areniscas maestrichlenses.
5, Garumnense. 6, Calizas de alveolinas. 7, Murgas eocenas.

gues que.constituyen la cordille‘x'a‘central de Huesca, fendmeno ya sefialado
por'Selzer (23).. . . : din A nah TR

En la hoja de Apiés (19, pag. 47), se justific la no coetaneidad de los dos
sistemas. De ellos, el de orientacién N.-S. es mas antiguo e intra-eoceno,

s ‘ ‘ ‘ E".= de San
s. Cabewn - csteban 0 N. ‘
NN £
0 Y '
9 /) I~
L7 4 . ~ oy
:
' Wyl s i Iy {
Tty

7 f

" Esteban (ver foto 34.‘Hblid.)i.‘ e

9; Conglomerados ‘altos del Oligoceno. 8; Oligoceno “en ‘facies normal, 7’} Margds
grumosas con Pecten y Discociclina. 7, Margaws eocenas,: 6, Calizai de Alveolirias.
ol mls o 5, Garumnense, 4, Maestrichtense. 3, Calizas senonenses., ...\ i .-

F%Z;.ﬁfj.';y(,"o‘rvtéi del ?a‘l“m\ﬁﬂtbﬂdé‘ San Feli‘?és, a Za"dlfurlci‘ :de la Ehﬁfitd deScm

puesto.que el plegamiento:no-afecta al Ludense, que descansa con una ligera
discordanciasobre lasimargas luteciense-bartonenses;y nomuestra trazas de
los anticlinales de direccién: meridiana:-Por el contrario; el plegamiento que
sigue'la orientacion de:la:cordillera; muestra anticlinales y:sinclinales-en los
que vatambién.inveolucrado el Oligoceno en sus:niveles bajos:iuir #¢f o0 v
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'Sin embargo; el estudio de la: Hojavde Aglieronos obliga a introducir.una
pequefia variante en estos conceptos.i: i

S T YT T

Aquino se: encuentra ya mas queiel altimo.y méas occldental de los .plie-;

gues norteados, que constituye un anticlinal euyo eje pasa por el pueblo de
Rasal, pero se da la circunstancia de que, tanto el Ludense como la base del

S. Pm Clhbo e ) N.

Fig. 12 Culminacion del anticlinal principal en’ Puig Chilibro' (cotd 1.591 m.).’

1, Calzza tr ;aszca 2, Keuper. 3-4, Senonense. 5 Gammneﬂse 6, Caliza de Alveolznasé
sl el 57 Margas eocenas..

TP

Oligoceno, acusan también una disposicién anticlinal, concordantes con el
resto de las formaciones mfrayacentes )

Esta dlscrepancxa entre el pliegue de Rasal y los otros exmtentes al Este,
indica que el plegamlento ha comenzado por el Este y se ha propagado hacia
el Oeste, en donde lo ‘ efeotos s6 han de]ado senti _con/cierto re

los dos smtemas de pylegues son ya ‘casi mmulténe ¢
so del plegamlento general ‘en relamén eon’ el nor d1f1c11 de apre-
ciar, ya que ambos son intra- ohgocenos Estas xdeas ya: fueron éxpuestas an-
teriormente por nosotros. ' I
Respecto a la hlstona geo]oglcn.de la reglon no creemos necesarlo anadlr

«««««« ¥ PyRE G 3 \A«

ﬁada alo que ya se dl]O en la, hO]a d VAples, pues ‘allf se traté el tema con

nada nuevo a lo ‘que alll 5@ expuso 3 DREERENN
Sélo hay que insistir en''la’ propa-gib‘iéh' '}‘)"‘rbg“‘reé‘l”vé"lfé\"éiﬁ"é]~50este de los
pliegues norteados, cosa que ya entonces se habia supuesto.
+Por loique:se:refiere a la critica'deilos antecedentes-geolégicos, éstayaha;
sido hecha en-parte:alo:largoideeste trabajo; !y sobretodo-en:la -citada hoja
denApiés;;de;;antqcedente&comu‘ne@‘con;lwqu‘e,nfés,s()cn,pa.»’ boeb selsutioigs 2ol
- iS6lo-afiadiremos que eliGarummnense fosiliferordesla:garganta delGéllego;
que se ha dadorpor alguien:recientementé!eomol una interesante movedad
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fué citado ya por Mallada (22), y Dalloni cita en la hoz del Gallego, bajo la
caliza de Alveolinas, un delgado mnivel detritico y a continuacion las arcillas
rutilantes; y entre ellas y las margas y calizas campanienses intercala un
nivel de unos 20 m. de ealiza gris, compacta, fosilifera, con abundantes sec-
ciones de Lychnus, Megalomastona, Cyclosioma, Palaeostoa, Melanopsis, etc. Esta
formacion la atrib‘uye al Begudiense, por la semejanza de su fauna con la de
este nivel de Provenza.

3, —AGUEROG,
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HIDROLOGIA SUBTERRANEA

.

Dos zonas, de caracterfsticas fmuy: diferentes. desde el punto; de vista, hldro-
16gico, hay que-considerar en la:Hoja'que nos-ocupa:la zona-de la Cordillera
Central, con las sierras de Agiiero, Riglos y ‘Loarre (en. parte), y. las regiones
‘oligocenas deprimidas. o SRSTSRRREY vl cind

‘En la série sedimentaria de la Cordillera Central encontramos:tres niveles
impermeables, constitufdos por las margas del Keuper, las arcillas rutilantes
del Garumnense y las margas grises del Eoceno, intercalados entre.oiros ca-
lizos o arenosos mas permeables. Merced: a los violentos pliegues:y/roturas
de osta cadena montafiosa, todos estos niveles afloran repetidas veces, cons-
tituyendo los impermeables otras tantas barreras que fuerzan a manar junto
a ellas el agua infiltrada a través de las capas permeables. Asi pues, estos ni-
veles margosos vienen jalonados todo a lo largo de la cordillera por una serie
de manantiales, algunos de ellos de cierta importancia, que nos advertirian
de la presencia de aquéllos, de no ser sus caracteristicas litolégicas tan acu-
sadas, que imposibilitan que pasen inadvertidos los afloramientos por peque-
fios que sean.

Asf pues, l1a zona de lag sierras tiene una regular abundancia de agua, y
dada su complicacién tecténica, no es ficil ubicar en ella labores que den
lugar a considerables aumentos de caudal.

La zona oligocena ofrece caracteristicas muy dxferentes a las descritas,
tanto por su petrografia como por su disposicién tecténica.

La alternancia de bancos margosos impermeables y detriticos permea-
bles, ofrece la posibilidad de que se almacene algo de agua en estos Gltimos,
si bien, la poca potencia de los bancos y su freeuente repeticién, hace supo-
ner que los caudales que sontengan no sean de mucha importancia.
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Asi, en efecto, vemos que por toda la superficie oligocena se reparten unos

cuantos manantiales poco importantes, que
poblados y caserios espareidos por aquélla,

sirven para abastecer a los pocos

Si a esta relativa abundancia de manantiales afiadimos que el rio Gallego,
de importante caudal, tiene un recorrido largo por la parte sur de la Hoja,

veremos que en el terreno comprendido dentro de ella no se presenta ningin

problema importante de abastecimiento de

agua. Por otra parte, dada la to-

pografia relativamente accidentada, el alumbramiento de nuevos eaudales

no encontraria en las proximidades extens
ran su transformacién en regadios.

iones cuaternarias que permitie-

No obstante, es conveniente hacer resaltar la presencia en la mitad norte
de la Hoja, de dos sinclinales oligocenos, el de Ena (C-2), que atraviesa de

parte a parte la Hoja, y el de Bernués (E-1),

de 'mascorto recorrido, que cree-

mos permitirfan obtener aguas artesianas de importancia.

En efecto, estos accidentes, seglin todas nuestras observaciones, son regu-

lares'y:no estin ‘afectados porninguna rotura, asi que los bancos detriticos

del' Luderse, mds potentes que los del Oligoceno, pueden -almacenar alguna

eantidad de agua, pero, sobre todo, las calizas ‘'eocenas, alimentadas de muy

lejos, en la vertiente pirenaica, y encerrada
Garumnense, impermeables, dében ¢ontene
ca'pazide surgir-por:supropia presion, si:se
s+ Ao continuacién sinsertamos la. relaciéon
prendides-dentrdé delos limites de la Hoja,

s entre las:.margas eocenas y el
runimportante depésito de agua,
efectia un sondeo piofundoi ;

«de manantiales conocidos; com-
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Relacion de los manantiales comprendidos en el territorio de lo Hoja

Ayuntamiento Nombre del manantial gl?ui;isal Observaciones

Agiiero. ............. Fuente nueva..... 0,50 [Consumo ptblico.

Tdem ese v vvvee cuunn Castillo Mango....| 0,25 |[dem.

Idem «.e.vvnviiiinn, Fuente Fuertes ..| 0,25 |ldem.

Idem ........ .|Chorcha.......... 0,25 |Idem,

Idem.. ..... ..... Caracula........ 0,25 |Idem.

Idem......... ..... Monte Aragén....| 0,25 |Idem.

Tdem............... Belarresa ..... ..| 0,50 |Para riego.

Idem .|\Urdana........... 0,25 |[dem,

Idem............... Ortega.... ..... 0,25 |Consumo ptblico.

Idem........ —...... Juncar........ ... 0,25 |ldem.

Anzanigo ........... San Climien...... 2,00 |Consumo pablico y riego.

Idem ............... San Carapas ..... 2,00 |Idem, id.

Idem . ............ Fuen de Mosquera| 1,00 |No tiene aprovechamiento.

Idem................ Fuen de Ambrosio| 1,00|Idem, id.

Idem............ Del Pesquero. .... 0,50 |Consumo ptblico.

Idem...... ........ De la Ripola .... 1,00 |Idem.

Idem...... ........ Santa Cisco ...... 1,00 |Consumo y riego.

Idem ............ .{Fuente Alta ...... 2,00 |No tiene aprovechamiento.

Idem................ Fuente del Sapo..| 1,00|Consumo.

Javierrelatre ........ Fuente del pueblo.| 8,00 |Consumo publico.

ldem............ ... Roncillés.........| 6,00|Para riego.

Idem ............... Lana Rey......... 1,00 {Idem.

Idem ...... ........ Jabosa . .........| 2,00 |[dem.

Murillo de Gallego ..|Ibones............ 2,00 [Consumo pablico.

Rasal ............... La Trinidad ...... 20,00 |Consumo pablico, riego y
fuerza eléctrica.

Jdem................ Rio Garona....... 5,00 |Riego.

Idem............. ./La Virgen ........ 5,00 [Idem.

Riglos. .... ........ Los Muros........ 1,00 [Consumo phblico.

Idem................ La Canaleta....... 2,00 |Idem.

Salinas de Jaca ..... La Rata........... 2,00 |Consumo y riego.

Idem ............. Fuenfria.......... 1,00 |{Consumo ptiblico.

Idem ............... Fuente Alta ...... 2,00 |Idem.

Santa Marfa de Buil .|Petrizo .......... 8,00 |Consumo y riego.

Tdem........ ....... Bobina .......... 3,00 {Idem, id.

Idem................ Aurrera.... ..... 3,00 |Idem, id.

Idem.......... . ..... Solano, .......... 2,00 |Idem, id.

Idem .... .......... LaCuesta. ....... 1,00 {Idem, id.

Sieso de Huesca La Padl........... 1,00 |Consumo publico.

Triste.... oo nin, Sierra Valle....... 3,00 |Consumo pablico y riego.

Idem ~ ............. Bstiel. .... ...... 1,00 |Idem, id.

Idem........ ....... Fontaza.......... 0,50 |Consumo publico.
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MINERIA Y CANTERAS

No eonocemos en todo el Ambito-de la Hoja ninguna explotacion minera
ni afloramiento mineral de interés.

En cuanto a ecanteras, existe una en las proximidades de Yeste, que exple-
ta calizas eocenas con destino a la fabrica de carburo existente en esta locali-
dad y otras abandonadas que sirvieron para las obras del embalse de Santa

Maria de la Peia,
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Fot. 1.—Vista sobre el 1lano de Yeste, en Cuaternario, con
buros de Anzanigo. En primer término, el pantano de la P,
eocenas. Al fondo, las ealizas eocenas del flanco septentrional del
de la sierra y,-en Gltimo término, el complejo plegado de las cin

y Donueso. (El Norte queda a la izquierd '

Fot. 2.—Los Mallos de Riglos en conglomerados oligocenos. Bajo
Oligoceno de facies normal ofrece violentisimos pliegues volcads
reflejan en los conglomerados depositados encima mediante iscordancias
progresivas. No obstante, las pendientes de las capas en los migsmos Mallog

llegan a los 50°. (Fotografia orientada hacia el Este.

Las fotografias 1 a 28 y 33 por J. M. Rios:
las restantes por S. Garcia-Fuente.



Fot. 3.—Al centro derecha se ve el pueblo antiguo de Salinas de Jaca, en el Trias, que asciende en depresién por la ladera opuesta hasta la collada; a la derecha quedan calizas tridsicas de tipo

muschelkalk y, de nuevo en depresién, el Keuper. Luego, recubiertas de pinar, las calizas arenosas del Maestriehtense. que forman la cresta Sousa (cota 1.248). Una vallonada, en Garumnense, las

separa de la cresteria en calizas eocenas que se alzan en empinada e impracticable visera sobre el flanco msridional. Por detris del pueblo, o sea al Norte, vemos los crestones de arenisecas

maestrichtenses del flanco septentrional, las cuales culminan en la cota Sama (1.119 m.), que repite la citada cresta de Sousa, en el flaneo meridional del primer anticlinal voleado del anticlinorio.

Més alld vemos aln las calizas eocenas y al fondo, en el valle, las margas eocenas. Detras se ofrece la inmensa drea ludense-oligocena y al fondo, casi imperceptibles, las moles de conglomerados
de Oroel y Santa Maria de la Pefia. En el borde del Ludense y del Eoceno de margas vemos Villalangua. (Fotografia orientada al NNE. '

Fot. 4.—Aspecto tipico del Oligocenc en la zona meridional de la Hoja. Al fondo, las sierras con los conglomerados de Riglos y de Agiiero (Mallos) y de Murillo de Gallego. (Fotografia orientada
hacia el Norte.)




— otografia, aunque algo borrosa, muestra con claridad el fe.po»
E(gﬁgldeElsat%fsco?dancia prggresiva en _el barranco de Agtliero, qguas‘:a_rl 1lb:;
del poblado. Los conglomerados del Oll'goceno,‘ ala dgrecha, estanlveé ica I?a
e incluso algo desplomados. Una falla situada inmediatamente a ad erelct 2
los separa de nuevo del Oligoceno de facies normal. Los conglomttara ozzii cl)a
estdn inclinados, pero sus pendientes no pasan alli de los 35°. En trenqel Icl)tos
facies normal, muy reducida en espesor, presenta pliegues bastaltl evio :cién
que no rebasan los conglomerados altos. A la derecha se ve la dermln(l) o
oriental del elemento tabular de San Felices. (Fotografia orientada al Oeste.

N lo-
. 6.—Desde el Oligoceno vemos, al fondo, los Mallos de Agtiero en cong
Ex(:atr:dos marginalesgdel Oligoceno y, al SE. de ellos, Agitiero, I?ule_)blo tflit;g:g
de la Hoja. A la izquierda vemos el elemento tabular de Sand ® l%est’or-rraﬁa
meridional del pliegue mis meridional del conjunto plegado. (Fotog

orientada al Norte.)

Fot. 7. —Aspecto de la zona de complicados pliegues en la orilla izquierda del

Gallego, aguas abajo de Santa Maria de la Pefiz. Como punto de referencia

tenemos a la izquierda las casas de la Central de Eléctricas Reunidas de Za-

ragoza. Con este punto de partida se puede cotejar la fotografia con el mapa

y seguir la marcha de los diferentes pliegues y elementos. (Fotografia orien-
tada al Este.)

Fot. 8. —En primer término, las margas eocenas al norte de Salinas de Jaca;
al fondo, el Ludense y el Oligoceno de la mitad septentrional de la Hoja.




Fots. 9 y 10 (componen panoridmica).—A la izquierda el pueblo de Agiiero, titular de la Hoja. A su derecha se van alzando los conglomerados oligocenos de sus Mallos en discordancia transgresiva

¥ progresiva sobre los de misma edad, pero basales, cuyas corridas aparecen netamente con gran pendiente al Sur. Inmediatamente y a la derecha, y al fondo, el elemento tabular de San Felices.

Luego el Oligoceno y Ludense, comprendido en sinclinal voleado entre los anticlirales meridional o de San Felices, y septentrional, o de Santo Domingo, que empieza a verse al fondo v se des-

arrolla hacia la derecha, o Este, con su flanco meridional volcado coronado por calizas de alveolinas que ofrecen debajo las margas eocenas en suaves laderas. La cota mas alta es el vértice Sousa
(1.248 m.), coronada ya en el Maestrichtense.




Fot. 11.—La presa y casas del embalse de Santa Maria de la Pefia; ambos es-

tribos apoyan en las calizas eocenas. El vaso, en primer termino, en margas

eocenas, Al fondo los conglomerados oligocenos de Punta Comin, al norte
de Murillo de Gallego. (Fotografia orientada al Sur.)

Fot. 12.— A la derecha, el embalse de Santa Maria de la Pefia, en margas eo-
cenas, y tras ellas el Ludense-Oligoceno. Al fondo, la Pefia de Oroel, sobre
Jaca. A la izquierda, la pefia caliza (calizas eocenas) de la cota 996 sobre el
pantano, y en su ladera el Garumnense con calizas de Lychnus. Delapte, la
serie voleada del flanco meridional del anticlinal septentrional, cuyas mar-
gas eocenas se ven delante, a la derecha. (Fotografia orientada al Norte.)

Fot. 13.—La iglesia del pueblo
viejo de Salinas de Jaca. La
cota mas alta son calizas maes-
trichtenses que corren ladera
abajo para pasar inmediata-
mente al norte del pueble, que
asienta en el Trias. Al fondo,
las calizas eocenas, muy blan-
cas. Entremedio, el Garum-
nense. (Fotografia orientada al
Nordeste.)

Fot. 14.—El valle meridional del Gallego, en Oligoceno, visto por la brecha abierta entre
los Mallos de Riglos, en conglomerados de misma edad. (Fotografia orientada al Sur.)




Fot. 15.—Panoriamica completa cerrando todo el horizonte (360°). A la izquierda tenemos el portillo abierto entre los Mallos de Agtiero, en conglomerados oligocenos. Delante, el saliente de ea-
liza maestrichtense de la cota 1.097, que nos oculta la ermita de San Esteban, asentada en calizas eocenas. Es la terminacién oriental del elemento tabular de San Felices, constitufdo por la serie
estratigrifica completa, que corresponde al flanco meridional del pliegue mas meridional aflorante del anticlinorio. Este elemento se desarrolla hacia la derecha y nos muestra en su orden
normal las diferentes bancadas o tramos del Trias, del Senonense ¥y Garumnense y del Eoceno. Por un portillo vemos las margas eocenas y el pueblo de San Felices, que descansa en ellas; detras,
el Ludense y el Oligoceno. Alin se percibe la bancadita caliza que separa el Eoceno del Ludense. Al norte del elemento tabular, o sea delante de él en la fotografia, tenemos el Oligoceno, desde
donde se ha obtenido la panoramica. Al fondo se ven las crestas que culminan la Sierra de Santo Domingo, que corresponden al anticlinal septentrional. La continuidad de la sierra hacia el Este
aparece interrumpida por la cota Tres Obispos (1.217 m.), en el Ludense, pero a la derscha aparecen de nusvo las calizas eocenas que coronan la sierra en direccion al Gallego, v al pie de ella
vemos las margas eocenas del flanco meridional voleado del anticlinal septentrional. Volvemos a pasar la vista sobre el Ludense y el Oligoceno del sinelinal intermedio para encontrar de nuevo,
a la extrema derecha, el anticlinal meridional con las calizas eocenas y cretaceas de Punta Comin (cota 1.188) y Punta Tolosana; luego los conglomerados de base del Oligoceno y al fondo, de
: nuevo, los Mallos de Agiiero, punto de partida de nuestra deseripeion.




Fot. 18. —Las calizas maestrichtenses del pico Galoche v las llanaditas garumnenses. (Foto-
) grafia orientada al NNE.)
Fot. 16.—Las calizas eocenas parece que van a cerrar definitiva y totalmente el paso al cami- .
nante que desciende desde Salinas de Jaca hacia el Norte y que ha salvado ya otras barreras
anilogas. Siempre se abre, sin embargo, algtn portillo, tajado por las aguas torrenciales o
por la mano del hombre. Por su salvaje ubicacién en el corazén de la sierra, el pueblo ha
sido trasladado recientemente al pie de la misma. (Fotografia orientada al Norte.)

Fot. 17.—S8anta Maria de la Pefia. sobre las margas eocenas; al fondo, todo el primer anticli- Fot. 19.—E1 Oligoceno de la zona tral de | . ; :
nal septentrional del complejo. (Fotogratia orientada al SO.) ot. 19.~ K goc csn ral de la Hoja, dando vista a Osia. Al fondo, los montes
\ ‘ e San Juan de la Pefia.




Fot. 20.—Parte oriental del embalse de Santa Maria de la Peiia, hacia Triste y Yeste. A la izquierda, las margas eocenas, y sobre ellas’el Ludense y el Oligoceno. A 1a derecha, margas eocenas y, sobre
todo, ealizas de alveolinas. (Fotografia orientada al Oeste.) ’

Fot. 21.—En primer término, el Oligoceno al sur de las sierras. Al fondo, a la izquierda, los conglomerados en masa de Punta Comfin (cota 1.193), al norte de Murillo de Gallego. A la derecha, con-
glomerados oligocenos de igual tipo en los Mallos de Riglos. Por en medio pasa el rio Gallego. (Fotografia orientada al Norte.)




Fot. 22. —El Oligoceno del drea oriental de la Hoja, dando vista a Sieso de Jaca.

Fot. 23.—Imponentes crestones verticales en calizas eocenas al norte de Salinas de Jaca. Las
diferentes bancadas calizas cretdceas y eocenas se descuelgan en las empinadas laderas

como barreras, al parecer impracticables al serpenteante sendero. Al fondo, el relieve

ludense-oligoceno.

Fot. 24.—Rasal, en.las margas eocenas del dltimo anticlinal, dirigido de Norte a Sur, que

presenta hacia el Qeste el conjunto de sierras. El Ludense cierra en circo sobre las margas

eocenas y corona las cumbres, debido a la disposicién cupuliforme que dfecta Ia e%tructura-
al norte del pueblo. (Fotografia orientada al Norte. )

Fot. 25.—Villalangua, pueblo inhospitalario en el Ludense, al norte de las smrras (F’otogx'a=
fia orientada al Noroeste.) o



Fot. 26. —Los Mallos de Agiiero. A la izquierda, los conglomerados oligocenos de la pefia 0 mallo situada al Norte mismo del pueblo. En primer término, los eonglomerados basales del Oligoce-

no. Entre ambos, el Oligoceno de facies normal. La imagen serepite a la derecha del barranco. Delante de los conglomerados basales, o sea al Norte, de nuevo el Oligoceno, separado de los ele-

meuntos basales por falla. A la extrema deresha adn se ven lag margas y calizas margosas o de la ermita de San Esteban, no incluida en la foto. Estas margas son la extremidad mas oriental del
elemento de San Felices. (Fotograffa orientada al SSO.)

Fot. 27. —Crestén o bancada de calizas tridsicas de aspecto de muschelkallk, correspondiente al flanco meridional volcado del primer anticlinal septentrional. Estas calizas pasan al norte de la

Central de Eléctricas Reunidas de Zaragoza, sobre el rio Géallego. Bajo las calizas, a la derecha, aparece m#s o menos comprimida la serie normal volcada, o sea el Maestrichtense, Garumnense

¥, finalmente, el Eoceno, en ealizas y margas, que corta la via del ferrocarril. A la izquierda de las calizas tridsicas tenemos una vallonada en margas del Keuper y luego de nuevo un pitén de

caliza tridsica laminada correspondiente ya al flanoo septentrional o normal. Luego otra vez margas tridsicas y, finalmente, el Maestrichtense, que corona por la izquierda. Al fondo, el rio G4-
llego, pero antes de salir a la llanada oligocena ha de salvar atn el obstdculo opuesto por los conglomerados de Riglos, a la izquierda, v Murillo de Gallego, a la derecha.
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Fot. 32.—El poblado de Santa Maria de la Pefia y su embalse. El vaso esta constituido por margas eocenas, cuvo caracter se aprecia en segundo término a la derecha. Sobre ellas reposa ‘el Lu-
dense, y aun por encima el Oligoceno. A la izquierda, en el boquete que-da paso al Gallego, se ven descender desde las cumbres las claras calizas de Alveolina. Bajo ellas un potente Garumnense
) con una gruesa bancada de calizas con Lychnus. (Fotografia orientada al 080.)

Fot. 33.—Vista de los Mallos occidentales de Agtiero (cota 1.033); sobre el Oligoceno plegado yacen los conglomerados en masa. Al terminar éstos, hacia el Norte, estan los conglomerados basales,
que estdn separados por falla del Oligoceno normal que se extiende mas al Norte. Arriba, y a la derecha, los altimos elementos del fragmento de San Felices, con la ermita de San Esteban
en calizas y margas eocenas. Afin mas all, en la cota 1.097, el Maestrichtense, (Fotografia orientada al ONO.)




Fot. 34.—La inmensa mole de conglomerados altos del Oligoceno (cota 1.193, al NO.
de Murillo de Géllego) desecansa sobre muy variados vacentes. Al extremo izquierdo
de la fotografia, sobre el Oligoceno de facies normal; més a la derecha sobre Luden-
se, sobre margas eocenas, sobre calizas con Alveolina, visibles en crestén serrado
ante el pie de los conglomerados. Luego, mas adelante, hay un espesor considerable
de margas garumnenses que comprenden un crestén calizo, muy serrado también,
de calizas con Lychnus. Las calizas senonenses quedan en el centro de la foto, en se-
gundo término, con un violento contraste de luz y sombra. Luego viene el Keuper y
una fractura que lo pone en contacto con calizas v margas eocenas que forman el
saliente de la curva externa de la carretera. El conglomerado oligoceno descansa,
mediante contacto oblicuo erosivo-transgresivo, sobre la serie ecompleta primera-
mente mencionada. (Fotografia orientada al SSO.)

Fot. 36. - Vista de Agiiero. Al fondo, los Mallos de Agiliero v el Pico Caberon.

Fot. 35. ~La culminacion al fondo derecha es la cota 996, constituida por calizas de
Alveolina, en las que fuera va de la foto, ¥ por la derecha, se apoya el embalse de
Santa Maria de la Pefia. Bajo ellas se ve un potente Garumnense cuyo tramo més alto
de margas constituye la suave collada bajo la cota 996. Los bancos replegados que se
sitdan debajo son calizas de Lychnus, bajo las que repiten margas garumnenses. Por
debajo estan las calizas senonenses (con Maestrichtense y Campanense) y el Keuper.
Todo este conjunto corresponde al flanco septentrional del pliegue volcado de Santo
Domingo, estirado y roto por falla. El flanco meridional viene representado por cali-
Zas senonenses, garumnenses y calizas y margas eocenas. Las calizas eocenas son las
que se ven en visera al centro de la fotografia, y a su izquierda se ven las suaves
lomas de erosién de las blandas margas azules. A la izquierda de éstas viene el Lu-
dense-Oligoceno del sinclinal intermedio, pellizeado y voleado al Sur, el cual es vi-
: sible al fondo izquierda de la fotografia.

Fot. 37..—Vista de Murillo de Gallego. A la derecha, parte de los Mallos
de Riglos.




Fot. 38. —Panoramica de Rasal. Al fondo, el pico La Fabosa y la Sierra Xirola.

Fot. 39. —Los Mallos de Riglos. Al pie, el pequeiio poblado de Riglos;
al fondo, las sierras Forniellos-Lecinar y Santo Rondan.
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ESQUEMA ESTRATIGRAFICO -TECTONICO DE LA
ZONA PIRENAICA - CENTRO ~ MARGINAL

Anticlina! principal de ia
Sierra de Navascués
Anticlinol principal de la
Sierra de l.eyre

Anticlinal principal de las
Sierras de Loarre y Guara

Accidentes tectonicos generales de
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Fig. 1.—Situacion de la Hojo de Agiiero, con vespecto a las grandes um’dades. geoldgicas de su region.
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Fzg 2.—Corte geolégtco a través de la Sierre de Agiiero, a lo largo del rio Gillego, desde el pantano
de la Pena hasta enfrente de Riglos.
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